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Ubersicht

* Was ist das und wofur braucht man das”
e Seit wann gibt es das”?

* Wie funktioniert das?

* Welche verschiedenen Ansatze gibt es?

e \Was ist der aktuelle Stand?



Was?

Textgenerierung



Definition

Textgenerierung

Als Textgenerierung (auch natirlichsprachliche Generierung; englisch Natural Language
Generation, NLG) bezeichnet man die automatische Produktion von naturlicher Sprache

durch eine Maschine. Die Generierung von Texten ist als Teilbereich der Computerlinguistik

eine besondere Form der kunstlichen Intelligenz.

https://de.wikipedia.org/wiki/Textgenerierung



https://de.wikipedia.org/wiki/Textgenerierung

Textgenerierung - wofur eigentlich?

* Berichte jeglicher Art
* Bildunterschriften

e Chatbots



Anfinge mit ELIZA

Computational Linguistics

ELIZA—A Computer Program
For the Study of Natural Language
Communication Between Man
And Machine

Josernr WEIZENBAUM
Massachusetts Institute of Technology,®* Cambridge, Mass.

ELIZA is o program operating within the MAC time-sharing
system at MIT which mokes certain kinds of natural language
conversation between mon ond computer possible. Input sen-
tences are cnalyzed on the basis of decomposition rules which
are triggered by key words appecaring in the input text.
Responses are generated by recssembly rules associoted with
selected decomposition rules. The fundamental technical prob-
lems with which EUZA is concerned are: (1) the identification of
key words, (2) the discovery of minimal context, (3) the choice
of appropriate transformations, (4) generation of responses in
the cbsence of key words, and (5) the provision of on editing
capability for EUZA “scripts”. A discussion of some psychologi-
cal issves relevont to the EUZA approach as well as of future
developments concludes the paper.

R
\l\

A. G. OETTINGER, Editoer

The object of this paper is 10 cause just such a re
evaluation of the program about to be “explained”. Few
programs ever needed it more.

ELIZA Program

FLIZA is a program which makes natural language
conversation with a computer possible. Its present imple
mentation 15 on the MAC time-sharing system at MIT.
It 15 wntten in MAD-Suir [4] for the IBM 7004, Its name
was chosen to emphasize that it may be mcrementally
improved by its users, sinee its language abilities may be
continually improved by a “teacher”. Like the Eliza o
Pvgmalion fame, it can be made to appear even more
civilized, the relation of appearance to reality, however,
remaining i the domain of the playwright.

For the present purpose 1t is suflicient to characterize
the MAC system as one which permits an individual to
operate a full seale computer from a remotely located type-
writer. The individual operator has the illusion that he i
the sole user of the computer complex, while in fact others
may be “time-sharing” the system with him. What is
mportant heve 15 thai the computer can read messages
typed on the fypewriter and respond by writing on the
same  imstrument, The time between the computer’s
receipt of o message and the appearance of its response is
a funetion of the program controlling the dialogue and of

Weizenbaum (1966), 36-45.



Anfinge mit ELIZA

1966 entwickelt von Joseph Weizenbaum
* kann verschiedene Gesprachspartner simulieren
* bekannt geworden durch Simulation eines Psychotherapeuten

e Thesaurus



Grobe Funktionsweise von ELIZA

Input

"Ich habe ein Problem mit

meinem Vater."



Grobe Funktionsweise von ELIZA

Input

"Ich habe ein Problem mit

meinem



Grobe Funktionsweise von ELIZA

Vater ->

Input /\

"Ich habe ein Problem mit

meinem



Grobe Funktionsweise von ELIZA

Vater -> Familie

Input /\

"Ich habe ein Problem mit

meinem



Grobe Funktionsweise von ELIZA

Vater -> Familie

Input /\ Output

"Ich habe ein Problem mit

"Erzahlen Sie mir mehr uber

lhre "

meinem




Grobe Funktionsweise von ELIZA

Vater -> Familie

Input /\ Output

"Krieg ist der aller Dinge." Erzahlen Sie mir mehr uber

lhre "




ELIZA - Ist das Textgenerierung?



Definition

Textgenerierung

Als Textgenerierung (auch natdrlichsprachliche Generierung; englisch Natural Language
Generation, NLG) bezeichnet man die automatische Produktion von naturlicher Sprache

durch eine Maschine. Die Generierung von Texten ist als Teilbereich der Computerlinguistik

eine besondere Form der kunstlichen Intelligenz.

https://de.wikipedia.org/wiki/Textgenerierung



https://de.wikipedia.org/wiki/Textgenerierung

Wie?

Textgenerierung



Pollen Forecast for Scotland

"Grass pollen levels for Monday remain at the moderate
to high levels of recent days with values of around 5 to 6
across most parts of the country. However, in southern
areas, pollen levels will be very high with values of 8."

- Tolle Textgenerierungssoftware, 2006

Turner et al. (2006)



Pollen Forecast for Scotland

"Grass pollen levels for Monday remain at the moderate
to high levels of recent days with values of around 5 to 6

across most parts of the country. However, In southern
areas, pollen levels will be very high with values of 8."

- Tolle Textgenerierungssoftware, 2006

Turner et al. (2006)



Wie funktioniert das?

1.

2
3
4
O

Content determination
. Document structuring
. Aggregation

. Lexical choice

. Realization

Dale, Reiter (2000)
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Wie funktioniert das?

1.

2
3
4
O

Content determination (welche Information soll dargestellt werden?)
. Document structuring (in welcher Reihenfolge?)
. Aggregation (konnen ahnliche Informationen aggregiert werden?)

. Lexical choice (Auswahl der zu benutzenden Worter)

. Realization (Generierung eines korrekten Textes)

Dale, Reiter (2000)



Ganz schon viele Schritte...

 Interessieren uns all diese Zwischenschritte?
* Wir wissen doch eigentlich recht gut, was wir erwarten

» ein perfekter Anwendungstall far...



X)) { ¥ AN NN NN NN !N
> NQ O ¢ XEX R

L Y N

\. o

00O @ e o »
® OO O & 0 o »

o
e o
® »®
® o
® @
@ e
®0
o0
L N

X

-
o® 7 @

o eesocoss sadh x
o090 0 0 000000

205000000900

2090500020000

https://www.freepik.com/free-vector/flat-comic-style-background 11806966.htm
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Ansatze fur NLG Methoden

 Template Approach
* Using libraries and Data Sets
 Machine learning
* Deep learning
* Neuronale Netze
* Using Big Dataset Templates, Rules and Requirements
 End-To-End Textgenerierung

e Transformer



Template Approach - erste Anfange

 Jemplate Approach
o Slotfilling Schemata
 Manipulation von Strings
« Sehr einfacher, ,nicht-linguistischer” Ansatz

* ,Non-linguistic (‘template’) text- generation is done via manipulating character
strings; the user writes a program which includes statements such as ‘include
XXXXX if condition Y Is true, and YYYYY oth- erwise.’

 Templates arbeiten mit libraries und Datenbasen

Ehud, Reiter (1995)



Machine Learning, Deep Learning und Neuronale Netze

e NLP Methoden waren im letzten Jahrhundert kaum ein Thema obwohl bereits
seit den 50er Jahren interessant fur die Computerlinguistik

» zentrale Grund daflr lag in der Verfugbarkeit der notwendigen
Trainingsdaten.

* Dies lasst sich damit begrinden, dass die fruhen NLP Modelle zumeist
Uberwacht trainiert werden mussten (sogenanntes Supervised Learning)

* bel einer Textklassifikation muss z.B. der Textkorpus vor dem
Modelltraining manuell durch Menschen annotiert werden.

o Seit den 2010er Jahren boomt Machine learning

https://en.wikipedia.org/wiki/
Machine_learning



Machine Learning, Deep Learning und Neuronale Netze

* Grund: neue Modellgeneration kunstlicher Neuronaler Netzwerke die zu einem
Paradigmenwechsel fuhrte

 Sog. Language Models* werden auf Grundlage riesiger Textkorpora von Facebook,

Google und Co. (vor-)trainiert, indem einzelne Worter in den Texten zufallig maskiert und
im Verlauf des Trainings vorhergesagt werden.

* Hier findet das sogenannte selbstlberwachte Lernen (Self-Supervised Learning) statt,
welches nicht langer eine separate Zielvariable voraussetzt.

* Im Zuge des Trainings erlernen diese Modelle ein kontextuelles Verstandnis von
Texten.

 Somit wird das selbe Modell vielfaltiger einsetzbar: z.B, fur Textklassifizierung, Sentiment
Analysis, Named Entity Recognition

https://en.wikipedia.org/wiki/
Machine_learning



Machine Learning, Deep Learning und Neuronale Netze

* Deep learning RNN: Recurrent Neural Networks

* Als rekurrente bzw. ruckgekoppelte neuronale Netze bezeichnet man
neuronale Netze, die sich im Gegensatz zu den Feedforward-Netzen durch
Verbindungen von Neuronen einer Schicht zu Neuronen derselben oder
einer vorangegangenen Schicht auszeichnen.

* RNN sind daher sehr nutzlich um Muster und Schemata in Datenmengen zu
erkennen was z.B. auch in der Bildbearbeitung sehr nutzlich ist

 Flr NLG ist RNN natzlich um ,Part of Speech® zu erkennen und zu lernen.
Die Neuronen kOnnen darauf trainiert werden, grammatikalische Einheiten
ZU erkennen, zu verstehen und spater selbst wiederzugeben.

https://de.wikipedia.org/wiki/
Rekurrentes_neuronales Netz



Machine Learning, Deep Learning und Neuronale Netze

 Deep learning LSTM: Long short-term memory
* Zu deutsch: langes Kurzzeitgedachtnis
 LSTM verfugt im Gegensatz zu RNN Uber drei Gates
* |Input Gate, Forget Gate, Output Gate

e Dadurch lassen sich Fehler besser korrigieren, da dass LSTM Netzwerk eine Art Erinnerung
simuliert.

* Dieses Kurzzeitgedachtnis halt lange an, da es in den Gewichten der einzelnen Zellen
kodiert ist und ebenso modifiziert werden kann.

 Da Neuronale Netze extrem lernfahig sind unterstutzt LSTM diese bei Inren Aufgaben und
brachte sogar einen Durchbruch im Bereich der Kunstlichen Intelligenz

https://de.wikipedia.org/wiki/
Long_short-term_memory



Verwendung von Deep learning heute

* (Googles automatisierte Bilduberschriften Generierung seit Mitte der ‘10er
Jahre (Oriol Vinyals et al. 2014)

* (Googles Neural Machine Translation System (Yonghui Wu et al. 2016)

» ,Predicting Amazon Spot Prices with LSTM Networks® (Ma Baughman et al.
2018)

* Apple: PROGRESSIVE VOICE TRIGGER DETECTION: ACCURACY VS
LATENCY (Siddharth Sigtia et al. 2021)



Verwendung von Deep learning heute

e Facebook setzt seit 2017 auf vollautomatisierte selbstlernende LTSM
Systeme:

* the following translation produced by a phrase-based Turkish-to-English

system:

Onlarin, izmir'in neden hayir dedigini anlamalarini beklemiyoruz.

Necip Fazil Ayan
18

Their, Izmir's why you said no we don't expect them to understand.

£+ - Rate this translation



Verwendung von Deep learning heute

e Facebook setzt seit 2017 auf vollautomatisierte selbstlernende LTSM
Systeme:

 Compare that now with the translation produced by the new, neural net-
pbased Turkish-to-English system:

Necip Fazil Ayan
2%

Onlarin, izmir'in neden hayir dedigini anlamalarini beklemiyoruz.

We don't expect them to understand why Izmir said no.

£+ - Rate this translation

https://engineering.fb.com/
2017/08/03/ml-applications/
transitioning-entirely-to-neural-
machine-translation/



Zukunft der Textgenerierung: End2End Ansatz

 Der End2End Ansatz zielt darauf ab, dass ein NLG-System sich den Prozess
der Textgenerierung von den strukturierten Daten bis hin zum fertigen Text —
also von einem Ende zum anderen — selbst aneignet.

» Vorteil: End2End Systeme konnten dann kinftig einfach mit Daten gefuttert
werden, von diesen lernt und selbststandig abstrahiert wie das System Satze

neu formulieren soll

 Funktionswelise: Bei der End2End-Textgenerierung wird die traditionelle
Generierungspipeline durch ein neuronales Netz ersetzt

https://www.retresco.de/
end2end-textgenerierung-mit-
neuronalem-netz/



Zukunft der Textgenerierung: End2End Ansatz

https://www.retresco.de/
end2end-textgenerierung-mit-
nnnnnnn lem-netz/



Zukunft der Textgenerierung: End2End Ansatz

ERSTE ERGEBNISSE

Wie ware es mit dem All-In-One-PC Apple iMac mit deutscher
Tastatur. Der Computer ist bereits mit dem Betriebssystem Win-
dows 10 Home (64 Bit) ausgeliefert.

Schnell, gerduschlos und unempfindlich gegen Erschiitterungen -
die SSD-Festplatte des Computers.

https://www.retresco.de/
end2end-textgenerierung-mit-

neuronalem-netz/



https://www.retresco.de/end2end-textgenerierung-mit-neuronalem-netz/
https://www.retresco.de/end2end-textgenerierung-mit-neuronalem-netz/
https://www.retresco.de/end2end-textgenerierung-mit-neuronalem-netz/

Zukunft der Textgenerierung: End2End Ansatz

 Schwachen der End2End Textgenerierung:

* Welche Fehler sind euch aufgefallen?? Q

ERSTE ERGEBNISSE

¢ G ram m atl kal |SC h e I n kO rre kt h e |t Wie ware es mit dem All-In-One-PC Apple iMac mit deutscher

Tastatur. Der Computer ist bereits mit dem Betriebssystem Win-
dows 10 Home (64 Bit) ausgeliefert.

¢ I n h a It I | C h e Fe h I e r Schnell, gerduschlos und unempfindlich gegen Erschiitterungen -

die SSD-Festplatte des Computers.

e \WWindows 10 auf einem iMac?

https://www.retresco.de/
end2end-textgenerierung-mit-
neuronalem-netz/



https://www.retresco.de/end2end-textgenerierung-mit-neuronalem-netz/
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Transformer (ML)

Transformer (Maschinelles Lernen)

Ein Transformer ist eine Methode, mit der ein Computer eine Folge von Zeichen in eine andere Folge von Zeichen Ubersetzen kann. Dies kann z. B. benutzt werden,

um Text von einer Sprache in eine andere zu Ubersetzen. Dazu wird ein Transformer mittels maschinellem Lernen auf einer (groBen) Menge von Beispiel-Daten
trainiert, bevor das trainierte Modell dann zur Ubersetzung verwendet werden kann.

Transformer gehdren zu den Deep-Learning-Architekturen. Transformer wurden 2017 im Rahmen der Neural-Information-Processing-Systems-Konferenz veréffentlicht.

Weitere Beispielanwendungen von Transformern sind die Textgenerierung oder die Zusammenfassung langerer Texte. Transformer weisen hierbei eine bessere

Effizienz gegenlber Long-short-term-memory-Architekturen (LSTM) auf und sind die Grundarchitektur vieler vortrainierter Machine-Learning-Modelle wie Bidirectional
Encoder Representations from Transformers (BERT)!!] und Generative Pretrained Transformer (GPT).

https://de.wikipedia.org/wiki/
Transformer_(Maschinelles_Lerne
n)



Transformer (ML)

 Bekannte Transformer Modelle:
* (Generative Pre-trained Transformer (GPT)
* In haufige Verwendung in Verbindung mit Business Intelligence Software

* Verwendet NLG Technologien und machine learning Algorithmen um Reports oder
Prasentationen herzustellen

* Bidirectional Encoder Representations from Transformers (BERT)
* Wurde von Google urspringlich fur Spracherkennung entwickelt

 BERT ist ein Sprachmodell welches in der Lage ist die menschliche Sprache anhand von
Syntax Informationen zu lernen - also die Beziehung zwischen Wortern und deren
semantischen Informationen und Funktionen zu verstehen und anzuwenden.

https://
searchenterpriseai.techtarget.co
m/definition/natural-language-
generation-NLG



Transformer (ML)

« XLNet
 Kunstliches Neuronales Netz, welches mit Datensatzen trainiert wird
 |dentifikation von Mustern welches dem Netz hilft logische Schllsse zu ziehen

» Ziel dabei: Selbstandiges Lernen -> XLNet versucht immer mehr Satze zu interpretieren und zu
verstehen um daraus neue Satze zu schreiben

e XLNet hat zwel Teile: Encoder und Decoder:

 Der Endcoder verwendet Syntax Regeln um Satze in Vektor-Basierten Reprasentationen
darzustellen

* Der Decoder verwendet diese Regeln um die Reprasentationen zurtick in bedeutsame Satze zu
konvertieren

https://
searchenterpriseai.techtarget.co
m/definition/natural-language-
generation-NLG



Textgenerierung heute - aktueller Stand

 Wo geschieht Textgenerierung heute alles im Alltag?



Textgenerierung heute - Chatbots

Search !/ = 21:20 @ @9 () 43% =

ama;on.co.uk Q 0 '\_/

<

=" prime

delivered by Wed, Sep 26.

Sounds good?

21:19

Why not earlier?

21:19

Messaging Assistant | Customer Service

| see you picked One-Day
Shipping for this, which
means it will only spend 1
business day in transit once it
ships. We expect it to get to
you by $(hash-get
estimatedDeliveryDate).

We'll notify you once it ships.

Is there anything else | can
help you with?

21:19

| want to cancel Ok, got it

https://www.reddit.com/r/
softwaregore/comments/9ivsx6/
hey_amazon_chatbot_when_will_
my_late_order/



Textgenerierung heute - Open Al

* |nteressante Demonstrationen von Open Al:

 David vs. Goliath Markov Model vs. GTP-2 Model

» https://towardsdatascience.com/david-and-goliath-markov-model-vs-
apt-2-model-18bbb/cde0c9

* A Conversation About Music with Jimmy lovine Al using OpenAl

e https://medium.com/@brock luker/a-conversation-about-music-with-
JImmy-iovine-ai-using-openai-863d48eb8cal



https://towardsdatascience.com/david-and-goliath-markov-model-vs-gpt-2-model-18bbb7cde0c9
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https://medium.com/@brock_luker/a-conversation-about-music-with-jimmy-iovine-ai-using-openai-863d48eb8ca0

Textgenerierung heute - Open Al

o Selbstgeschriebene Literatur, Gitarren Tabs, Code ... aber auch Hate
Speech und Rassismus :

» https.//www.technologyreview.com/2020/07/20/1005454/openali-
machine-learning-language-generator-gpt-3-nip/



https://www.technologyreview.com/2020/07/20/1005454/openai-machine-learning-language-generator-gpt-3-nlp/
https://www.technologyreview.com/2020/07/20/1005454/openai-machine-learning-language-generator-gpt-3-nlp/
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