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I.
Vom Datum zur Information

Code / Codierung
Zahlensysteme















http://www.linguajunkie.com/japanese/japanese-control-aircon
http://www.kulturbrause.de/warm-werden-mit-einer-japanischen-klimaanlage/

http://www.linguajunkie.com/japanese/japanese-control-aircon
http://www.kulturbrause.de/warm-werden-mit-einer-japanischen-klimaanlage/
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Aktion

Wissen

Information

Daten

Zeichen

Pragmatik

Semantik

Syntax





0101



0101
à Dezimalzahl 9



0101
àDezimalzahl 9
àDezimalzahl 5





0 0 1 1
+ 0 0 1 1
+ 0 0 0 1
+ 0 1 0 1
=======

1 1
1 1 1

=======
1 1 0 0

Rechnen im Binärsystem: Addition



Zweierkomplementdarstellung

-9   -8 -7  -6   -5 -4  -3   -2  -1

1000 = -8 1100 = -4 0000 = 0 0100 = 4 
1001 = -7 1101 = -3 0001 = 1 0101 = 5 
1010 = -6 1110 = -2 0010 = 2 0110 = 6 
1011 = -5 1111 = -1 0011 = 3 0111 = 7 

Darstellbarer Zahlenbereich: -2n-1 bis 2n-1-1

876543210



10010100

MSB
(most significant bit)

LSB
(least significant bit)

Nibble

Byte



II.
Rechnerarchitektur

Schaltalgebra
Schaltungssynthese



Strukturierte Computerorganisation

Problemorientierte Sprache

Assemblersprache

Betriebssystemmaschine

Befehlssatzarchitektur (ISA)

Mikroarchitektur

Digitale Logik

Ebene 5

Ebene 4

Ebene 3

Ebene 2

Ebene 1

Ebene 0



………

……… ………

………

……… ………

Von-Neumann-Architektur



Zentrale Recheneinheit
(CPU = Central Processing Unit)

Steuerwerk Rechenwerk
(ALU)

Interne Datenwege
(Bus-System)

Speicherwerk Ein-
/Ausgabewerk

§ Steuerwerk
§ Rechenwerk
§ Interne Datenwege
§ Arbeitsspeicher /

Speicherwerk
§ Ein-/Ausgabewerk

Funktionsweise & Eigenschaften
§ Zahlen werden im Rechner binär 

dargestellt
àUniversalrechner
§ Programme und Daten werden in 

einem gemeinsamen Speicher 
abgelegt

§ Befehle geben nur die 
Speicheradresse an, wo die Daten 
abgelegt sind, nicht die Daten selbst

Von-Neumann-Architektur



Befehlsverarbeitung à Von-Neumann-Zyklus in fünf Teilschritten:
§ FETCH
§ DECODE
§ FETCH OPERANDS
§ EXECUTE
§ UPDATE PROGRAM COUNTER (UPC)

§ FETCH: Laden des nächsten zu bearbeitenden Befehls in das 
Befehlsregister (bildet gemeinsam mit Steuerwerk und Rechenwerk die 
CPU).

§ DECODE: Befehl wird durch Steuerwerk in Schaltinstruktionen für das 
Rechenwerk übersetzt.

§ FETCH OPERANDS: Operanden holen, die durch den Befehl verändert 
werden sollen.

§ EXECUTE: Rechenwerk führt die Operation aus.
§ UPC: Erhöhung des Befehlszählers, damit der Rechner weiß, an welcher 

Stelle des Programms er sich gerade befindet. Geschieht parallel zu 
DECODE und FETCH OPERANDS.  

Von-Neumann-Architektur







Symbol (nach IEC 60617-12)
IEC: International Electrotechnical Commission

Funktion Wahrheitstabelle
Y = A ⋀ B

Gattertypen: UND / AND –Gatter à Konjunktion

A B Y
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1



Bestimmen Sie die vollständige Wahrheitstabelle 
für die folgende Funktionsgleichung mit den drei 
Variablen A, B und C:

Y = ((A ⋁ B) ⋀ (C ⋁ B)) ⋀ ¬A



Y = ((A ⋁ B) ⋀ (C ⋁ B)) ⋀ ¬A

D E

F

A B C D E F Y
0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 1 0 0
0 1 0 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 0 0
1 0 1 1 1 1 0
1 1 0 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 0







III.
Automaten und formale Sprachen



“Komm, wir essen, Opa!“
vs.

„Komm, wir essen Opa!“



Definitorisches:
Alphabet, Wort, Sprache





Zustands-/Übergangsdiagramm:

Deterministischer endlicher Automat

Vgl.: Socher, Rolf: Theoretische Grundlagen der Informatik. München 2008, Carl Hanser Verlag. S. 19 f.



Ausblick





Differenzierung (z.B.) anhand von C++ und JavaScript:

§ Compiler vs. Interpreter
§ Lexik, Syntax, Semantik, Pragmatik
§ Paradigmen
§ Typisierung: Dynamisch vs. statisch
§ Variablen: Deklaration vs. Initialisierung
§ Hardwarenahe Programmierung: C++ und Zeiger
§ Gemeinsamkeiten: Auswahlanweisungen und 

Kontrollstrukturen
§ (Objektorientierung: Klassen, Geheimnisprinzip, Kapselung)

Programmiersprachen und ihre Unterschiede



Datenstrukturen 
§ Stack / Kellerspeicher 
§ Queue 
§ Liste
§ Baum

§ Graph
§ Adjazenzmatrix
§ Traversierungsarten
§ Preorder
§ Inorder
§ Postorder 
§ Levelorder



Suchen (und finden)
§ lineare Suche
§ binäre Suche

Sortieren
§ Bubble Sort
§ (TimSort)

Komplexitätsklassen: Landau-Notation / Groß-O-
Notation

Algorithmen





Bubblesort



/



§ https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Universitat_
zu_Koln_Hauptgebaude_ost.jpg

§ http://www.kulturbrause.de
§ http://www.kulturbrause.de/asahi-beer-hall-tokyo/
§ http://www.kulturbrause.de/nacht-in-tokyo/
§ http://www.kulturbrause.de/kiyomizu-dera-kyoto/
§ http://www.kulturbrause.de/warm-werden-mit-einer-

japanischen-klimaanlage/
§ http://www.kulturbrause.de/erster-blick-auf-den-fuji/
§ https://de.wikipedia.org/wiki/Imbiss
§ https://9gag.com/gag/avOXB8q
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