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§ Kurzwiederholung Schaltalgebra: Grundgesetze und 
Rechenregeln

§ Anwendungsbeispiel: Sicherheitsschaltung für einen 
Fahrstuhlkorb

§ Von der Schaltung zum Term

Themenüberblick „ Schaltalgebra“





https://www.digikey.in/en/products/detail/stmicroelectronics/L6713A/1663393

https://www.digikey.in/en/products/detail/stmicroelectronics/L6713A/1663393


Vereinfachen Sie die folgenden Gleichungen:

§ Z = A ⋁ B ⋁ B
§ X = (M ⋀ N) ⋁ (M ⋀ N ⋀ M)
§ Z = B ⋁ (A ⋀ B ⋀ C) ⋁ B
§ Z = X ⋀ (X ⋁ S)

Erstellen Sie entsprechende Wahrheitstabellen, um ihr 
Ergebnis zu kontrollieren.

Erinnerung:

§ Eine Variable ODER 1 ergibt 1

§ Eine Variable ODER 0 ergibt die Variable

Übungsaufgaben



Z = A ⋁ B ⋁ B

Übungsaufgaben

A B B Z

0 0 1 1

0 1 0 1

1 0 1 1

1 1 0 1

Z = A ⋁ B ⋁ B = 1



X = (M ⋀ N) ⋁ (M ⋀ N ⋀ M)

Übungsaufgaben

M N M N M ⋀ N ⋀ M M ⋀ N X

0 0 1 1 0 0 0

0 1 1 0 0 0 0

1 0 0 1 0 1 1

1 1 0 0 0 0 0

X = (M ⋀ N) ⋁ (M ⋀ N ⋀ M) = M ⋀ N



Z = B ⋁ (A ⋀ B ⋀ C) ⋁ B

Übungsaufgaben

A B C A B A ⋀ B ⋀ C Z

0 0 0 1 1 0 1

0 0 1 1 1 0 1

0 1 0 1 0 0 1

0 1 1 1 0 1 1

1 0 0 0 1 0 1

1 0 1 0 1 0 1

1 1 0 0 0 0 1

1 1 1 0 0 0 1

Z = B ⋁ (A ⋀ B ⋀ C) ⋁ B = 1



Z = X ⋀ (X ⋁ S)

Übungsaufgaben

X S X X ⋁ S Z

0 0 1 1 0

0 1 1 1 0

1 0 0 0 0

1 1 0 1 1

Z = X ⋀ (X ⋁ S) = X ⋀ S



Z = X ⋀ (X ⋁ S)
Z = (X ⋀ X) ⋁ (X ⋀ S)

Übungsaufgaben

X S X X ⋁ S Z X ⋀ X X ⋀ S

0 0 1 0 0 0 0

0 1 1 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

1 1 0 0 1 0 1

Z = X ⋀ (X ⋁ S) = X ⋀ S



Vereinfachen Sie die folgenden Gleichungen:

§ Z = A ⋁ B ⋁ B = 1
§ X = (M ⋀ N) ⋁ (M ⋀ N ⋀ M) = M ⋀ N
§ Z = B ⋁ (A ⋀ B ⋀ C) ⋁ B = 1
§ Z = X ⋀ (X ⋁ S) = X ⋀ S

Erstellen Sie entsprechende Wahrheitstabellen, um ihr 
Ergebnis zu kontrollieren.

Erinnerung:

§ Eine Variable ODER 1 ergibt 1

§ Eine Variable ODER 0 ergibt die Variable

Übungsaufgaben





§ Eingangsvariablen: A, B, C, D, E, F, usw.
§ Ausgangsvariablen: Z, Y, X, V, usw.
§ Wahrheitstabelle: gibt eine eindeutige Aussage, wie die 

gesuchte Schaltung arbeiten soll.

Schaltungssynthese:
1. Funktionsbeschreibung der Schaltung
2. Ein- und Ausgangsvariablen festlegen
3. Wahrheitstabelle erstellen
4. Logische Verknüpfungsschaltung bestimmen
5. Schaltung vereinfachen und umformen

Aufbau von Verknüpfungsschaltungen



„Durch eine Sicherheitsschaltung soll das Abfahren 
eines Fahrstuhlkorbes unter bestimmten Bedingungen 
verhindert werden. So darf der Fahrstuhlkorb nicht 
abfahren, wenn die Türe noch geöffnet ist. Er darf 
ebenfalls nicht abfahren, wenn er überlastet ist. Zum 
Abfahren ist das Drücken des Fahrknopfes 
erforderlich."

1. Funktionsbeschreibung

Beispiel aus Beuth (1993): Digitaltechnik



A à Türkontakt
A = 1: Türkontakt geschlossen
A = 0: Türkontakt offen

B à Überlastschalter
B = 1: Überlastung
B = 0: Keine Überlastung

C à Fahrknopf
C = 1: Fahrknopf gedrückt
C = 0: Fahrknopf nicht gedrückt

Z à Ausgangsvariable
Z = 1: Der Fahrstuhlkorb darf fahren
Z = 0: Der Fahrstuhlkorb darf nicht fahren

2. Ein- und Ausgangsvariablen



A à Türkontakt
A = 1: Türkontakt geschlossen
A = 0: Türkontakt offen

B à Überlastschalter
B = 1: Überlastung
B = 0: Keine Überlastung

C à Fahrknopf
C = 1: Fahrknopf gedrückt
C = 0: Fahrknopf nicht gedrückt

Z à Ausgangsvariable
Z = 1: Der Fahrstuhlkorb darf fahren
Z = 0: Der Fahrstuhlkorb darf nicht fahren

3. Wahrheitstabelle

A B C Z
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1



A à Türkontakt
A = 1: Türkontakt geschlossen
A = 0: Türkontakt offen

B à Überlastschalter
B = 1: Überlastung
B = 0: Keine Überlastung

C à Fahrknopf
C = 1: Fahrknopf gedrückt
C = 0: Fahrknopf nicht gedrückt

Z à Ausgangsvariable
Z = 1: Der Fahrstuhlkorb darf fahren
Z = 0: Der Fahrstuhlkorb darf nicht fahren

3. Wahrheitstabelle

A B C Z
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1



A à Türkontakt
A = 1: Türkontakt geschlossen
A = 0: Türkontakt offen

B à Überlastschalter
B = 1: Überlastung
B = 0: Keine Überlastung

C à Fahrknopf
C = 1: Fahrknopf gedrückt
C = 0: Fahrknopf nicht gedrückt

Z à Ausgangsvariable
Z = 1: Der Fahrstuhlkorb darf fahren
Z = 0: Der Fahrstuhlkorb darf nicht fahren

3. Wahrheitstabelle

A B C Z
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 0



A à Türkontakt

A = 1: Türkontakt geschlossen

A = 0: Türkontakt offen

B à Überlastschalter

B = 1: Überlastung

B = 0: Keine Überlastung

C à Fahrknopf

C = 1: Fahrknopf gedrückt

C = 0: Fahrknopf nicht gedrückt

Z à Ausgangsvariable

Z = 1: Der Fahrstuhlkorb darf fahren

Z = 0: Der Fahrstuhlkorb darf nicht fahren

4. Schaltung bestimmen

A B C Z
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 0

Z = A ⋀ B ⋀ C



A à Türkontakt

A = 1: Türkontakt geschlossen

A = 0: Türkontakt offen

B à Überlastschalter

B = 1: Überlastung

B = 0: Keine Überlastung

C à Fahrknopf

C = 1: Fahrknopf gedrückt

C = 0: Fahrknopf nicht gedrückt

Z à Ausgangsvariable

Z = 1: Der Fahrstuhlkorb darf fahren

Z = 0: Der Fahrstuhlkorb darf nicht fahren

4. Schaltung bestimmen

A B C Z
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 0

Z = A ⋀ B ⋀ C

1 &

A

B

C

Z



„Problem“: Uns stehen ausschließlich NOR-Gatter zum Aufbau der Schaltung zur 
Verfügung.

5. Vereinfachung, Umformung

Z = A ⋀ B ⋀ C = ? A B C Z
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 0



„Problem“: Uns stehen ausschließlich NOR-Gatter zum Aufbau der Schaltung zur 
Verfügung.

5. Vereinfachung, Umformung

Z = A ⋀ B ⋀ C = A ⋀ B ⋀ C = A ⋁ B ⋁ C A B C Z
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 0



„Problem“: Uns stehen ausschließlich NOR-Gatter zum Aufbau der Schaltung zur 
Verfügung.

5. Vereinfachung, Umformung

A

B

C

Z

Z = A ⋀ B ⋀ C = A ⋀ B ⋀ C = A ⋁ B ⋁ C 

≥1

≥1

≥1

A B C Z
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 0



Von der Schaltung zum Term



Stellen Sie die zu der logischen Schaltung gehörende Wahrheitstabelle auf und 
beschreiben Sie die Schaltung mit Hilfe eines logischen Ausdrucks:



Stellen Sie die zu der logischen Schaltung gehörende Wahrheitstabelle auf und 
beschreiben Sie die Schaltung mit Hilfe eines logischen Ausdrucks:

A B C D E Z

0 0

0 1

1 0

1 1

C

D

E



Stellen Sie die zu der logischen Schaltung gehörende Wahrheitstabelle auf und 
beschreiben Sie die Schaltung mit Hilfe eines logischen Ausdrucks:

A B
C = NICHT(A UND B) D = NICHT (A UND C) E = NICHT (B UND C) Z = NICHT (D UND E)

0 0

0 1

1 0

1 1

C

D

E



Stellen Sie die zu der logischen Schaltung gehörende Wahrheitstabelle auf und 
beschreiben Sie die Schaltung mit Hilfe eines logischen Ausdrucks:

A B
C = NICHT(A UND B) D = NICHT (A UND C) E = NICHT (B UND C) Z = NICHT (D UND E)

0 0 1 1 1 0

0 1 1 1 0 1

1 0 1 0 1 1

1 1 0 1 1 0

C

D

E



Stellen Sie die zu der logischen Schaltung gehörende Wahrheitstabelle auf und 
beschreiben Sie die Schaltung mit Hilfe eines logischen Ausdrucks:

A B
C = NICHT(A UND B) D = NICHT (A UND C) E = NICHT (B UND C) Z = NICHT (D UND E)

0 0 1 1 1 0

0 1 1 1 0 1

1 0 1 0 1 1

1 1 0 1 1 0

C

D

E



Stellen Sie die zu der logischen Schaltung gehörende Wahrheitstabelle auf und 
beschreiben Sie die Schaltung mit Hilfe eines logischen Ausdrucks:

C

D

E

Z = (A ⋀ B) ⋁ (A ⋀ B)

-> ODER-Normalform

à Exklusives ODER

A B
C = NICHT(A UND B) D = NICHT (A UND C) E = NICHT (B UND C) Z = NICHT (D UND E)

0 0 1 1 1 0

0 1 1 1 0 1

1 0 1 0 1 1

1 1 0 1 1 0



/


