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I1 0. UML 2.0 (2003 / 04 {t.)

UML 1st emne Sammlung von "graphischen Sprachen", d.h.
Regelsystemen fiir die Konstruktion graphischer Schemata, die:
*sunterschiedliche Perspektiven von Anforderungen an
Systeme und Entwiirfen von Systemteilen, sowie deren
Zusammenwirken darstellen,

*seinander dabei liberlappen konnen und

“*unabhingig voneinander verwendet werden konnen.

Am wichtigsten:

*Klassenmodelle beschreiben den strukturellen Aufbau eines
Systems,

s+ Anwendungsfallmodelle (Use Cases) beschreiben die
Interaktion mit dem System aus Benutzersicht.
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The role of UML
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II 1. Klassendiagramme

Die Klassendiagramm stellt
* die Klassen
* die Generalisierung

 die Assoziationen zwischen Klassen

dar

Beschreibt das statische Model
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II 1. Klassendiagramme

Postadresse Tele- Bankverbindung
kommunikation

1.2 0." 1

arbeitetin ® 1| Abteilung
< beschaftigt

untergebener

sitzt in
v

1

4 berichtet

Mitarbeiter im Mitarbeiter im Ort

Stundenlohn Monatslohn

Objekt ,,Mitarbeiter
(kann Attribute und Methoden haben) =» Programmierung

7
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II 1. Klassendiagramme

Postadresse Tele- Bankverbindung
kommunikation

1.2

O

Mitarbeiter

arbeitet in P 1

< beschaftigt

Abteilung

ergebene

sitzt in
v
4 berichtet 1
Mitarbeiter im Mitarbeiter im Ort
Stundenlohn Monatslohn

Bindre Assoziation beschreibt die Bezichungen zwischen
Klassen
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II 1. Klassendiagramme

Postadresse Tele- Bankverbindung
kommunikation

1.2 0." 1
O
Mitarbeiter @ arbeitet in P Abteilung
o <« beschaftigt
untergebener
1| chef
sitzt in
fuhrt» v
4 berichtet 1
Mitarbeiter im Mitarbeiter im Ort
Stundenlohn Monatslohn

Multiplizitdt gibt an, wie viele Objekte an einer
Assoziation beteiligt sein konnen.
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II 1. Klassendiagramme

Postadresse Tele- Bankverbindung
kommunikation

1.2 0.” 1

O

Mitarbeiter

arbeitetin ® 1| Abteilung
< beschaftigt

unt§rgebener

chef

fuhrt»
4 berichte

sitzt in
v

1

Mitarbeiter im Mitarbeiter im Ort

Stundenlohn Monatslohn

Reflexive Assoziation verbindet Objekte einer Klasse
miteinander.
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I1 1. Klassendia

ramme

Tele-

kommunikation

Bankverbindung

Mitarbeiter 0. arbeitetin ® 1| Abteilung
1.+ <« beschaftigt
untergebener
1| chef
sitzt in
fuhrt» v
dberichtet 1
Ort

Mitarbeiter im
Stundenlohn

Mitarbeiter im
Monatslohn

Aggregation verbindet beliebig viele Klassen zu einer
ubergeordneten.
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II 1. Klassendiagramme

Postadresse Tele- Bankverbindung
kommunikation

1.2 0." 1

O

Mitarbeiter 0. arbeitetin ® 1| Abteilung
1. <« beschaftigt
untergebener
chef
sitzt in
fuhrt» v
dberichtet 1

Mitarbeiter im Mitarbeiter im Ort

Stundenlohn Monatslohn

Generalisierungsbeziehung zwischen Superklasse und

Subklasse.
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II 2. Anwendungsfalldiagramme

Das Verhalten eines Systems kann als Sammlung von
Anwendungsfdllen ( = use cases) beschrieben werden.

Ein Anwendungsfall beschreibt eine Klasse moglicher Interaktionen.

Konkrete Anwendungsfalle hei3en auch Szenarien.
( =»scenario based design.)

Anwendungsfalle werden in strukturiertem Text beschrieben.
Alle moglichen Anwendungsfalle - oder ein fiir ein bestimmtes

Teilsystem relevanter Teil - werden als Anwendungsfalldiagramm
realisiert.
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II1 2. Anwendungsfalldiagramme

Anwendungsfall als strukturierter Text (auch als Aktivitats —
oder Zustandsdiagramme)

Beispiel: "Buch an einem Selbstausleiheautomaten ausleihen”

Normallfall:

1. Benutzerln liest Ausweis 1in System ein; System validiert
Ausweis.

2. BenutzerIn wahlt "Ausleithen"; System aktiviert

Ausleihfunktion.
3. BenutzerIn liest Buchcode ein; System 1dentifiziert das Buch,
registriert Ausleihe, deaktiviert das Diebstahletikett.

Auch Sondertfille
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II 2. Anwendungsfalldiagramme

Postbearbeitung

. . [
registrieren
vorsortieren

~_ |
@ | «include»
Chef i

N |
|

. N
«include» ™\
weiterleiten
\ «extend»

ablegen
///7
 «extend»
wegwerfen
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II 2. Anwendungsfalldiagramme

Chef

Postbearbeitung

Qegstieren ).

vorsortieren

«include»

!

N |
|

. N
«include» >\
weiterleiten
\ «extend»

ablegen
7

< «extend»
wegwerfen

Sekretariat

Anwendungsfall
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II 2. Anwendungsfalldiagramme

Chef

==

N ¢
registrieren

vorsortieren
|
@ | «include>

N |
|

. N
«include» >\
weiterleiten
\ «extend»

ablegen
7

< «extend»
wegwerfen

Sekretariat

Anwendungsfall-
diagramm
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II 2. Anwendungsfalldiagramme

Postbearbeitung

vorsortieren

.\ «extend»

i

7
«extend»

-~

.. |
registrieren

wegwerfen

Include:

Bindet anderen
Anwendungsfall ein, der
an mehreren Stellen
genutzt werden kann.
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II 2. Anwendungsfalldiagramme

Postbearbeitung

vorsortieren
|
@ | «include>

\ I
N
|

«include» >\
weiterleiten

Garchiviercgr
<<extend»

.o o
reg Istrieren

Sekretariat

Extend:

Modelliert Varianten, die

elmnen

Basisanwendungstfall
abwandeln.
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II 3. Zustandsdiagramme

Zustandsdiagramme modellieren das dynamische zeitliche
Verhalten eines Systems.

Auch state machine =¥ state diagram

Mogliche Zustande der Objekte einer Klasse oder eines
Teilsystems.

Dynamik des Systemverhaltens: Reaktionen auf aul3ere
Ereignisse.

Universitat zu Koln
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II 3. Zustandsdiagramme

~ Tur ™\
~ Normalverhalten I N
|
[TUr geschlossen]
TurAut
Tur ottnen' | Not-Auf-Knopf
[ Tar t‘)ﬁnet) gedruckt
Tur ganz
geoftnet v
[ Tir offen J TarAuf [Notbttnung J
4sINTiroffen| —
Tur schlieBen Hindernis
Y in Tur oder
Tur ganz [TUr schlieBtJ TurAuf
geschlossen™ ] | Tur oftnen
2 ’ J
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II 4. Aktivitatsdiagramme

Aktivitdatsdiagramme beschreiben Ablaufe in einem System.

Verbinden Aktivitdten, einen Steuerfluss und Objektzustinde
miteinander.

Erinnern stark an traditionelle "Flussdiagramme" (und haben
auch alle ihrer Nachteile).

Universitat zu Koln
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II 4. Aktivitatsdiagramme

Sachbearbeiter

!

Kundendaten
aufnehmen

Kontoart
festlegen

AND

System

Kontonummer
erzeugen

[nicht unter-
schrieben)]

Rucksetzen,
Ablegen

Vertrag
erzeugen

[unter-
schrieben]

—L— AND

Vertrag

Konto eréffnen

o
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I1 S. Interaktionssicht

Ziel: Darstellung der Interaktion ausgewahlter Objekte in
zeitlicher Folge.

Entweder als Sequenzdiagramme, die die Zeitachse in den
Mittelpunkt riicken ...

... oder als Zusammenarbeitsdiagramme die Objektstruktur und
Aufrufe der Objekte in den Vordergrund riicken.

(Beide Diagrammtypen sind logisch dquivalent!)

Universitat zu Koln
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I1 S. Interaktionssicht

a:Artikel :Lager

. |
reserviere |
AVOR (n, far) ™ gibAnzahl(a)

[m>=n]

p—r—

erzeuge

|

|

|

| |
reserviere (n, tUr)’ | (@ anz,fUQ

:Disponent

[m<n]
reserviere (m, fur)

 ~— -

:Reservierung

S

\[m<n]bestelle (n-m;i far)

verfugbarAb | |, verfugbarAb

Als Sequenzdiagramm ...

Universitat zu Koln
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I1 S. Interaktionssicht

verfugbarAb:=
reserviere (n, fdr)

-

a:Artikel

1.1:m:=gibAnzahl(a) —

:Lager

:Disponent

[m>=n] 1.2:reserviere(n, fur)—
[m<n] 1.2:reserviere(m, fur)—>

[m<n] 1.3:verfugbarAb:=
' bestelle(n-m, fur)

. und als Zusammenarbeitsdiagramm.

Universitat zu Koln
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The purpose of UML
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Modellierung — Aufgaben

Hintergrund

Ein Kunstmuseum plant die Entwicklung
eines Bildverwaltungssystems fur
Architektur, Monumente und andere
Kunstgegenstande.

Durch eine Informationsveranstaltung mit
der Museumsleiterin haben Sie eine kurze
Einfuhrung in die Problematik erhalten.

Universitat zu Koln



Modellierung — Aufgaben

Problembeschreibung

Das Museum wunscht ein System, mit Hilfe dessen sowohl
Museumsangestellte, als auch interessierte Burgerinnen und
Burger Bilder von Kunstwerken einreichen konnen.

Das System soll zum einen dazu dienen, digitale Bilder uber
eine einfache Schnittstelle einzureichen.

Zum anderen sollen Scan-Stationen flr analoge Positiv- und
Negativbilder in den Arbeitsprozess einbezogen werden.

Die Inhaltsanbieterinnen und -bieter sollen Zugang zu einem
Computerwerkzeug fur die Erstellung von Meta-daten haben.

Diese Metadaten werden spater von Museumsangestellten
kontrolliert und mit einer Datenbank verknupft, bevor die
Bilder online veroffentlicht werden.

Ebenfalls notwendig ist ein integriertes System fur die
Speicherung der anfallenden Daten.



Modellierung — Aufgaben

lhre Aufgabe

Formulieren Sie einen ersten Modellversuch fur diesen
Problemkomplex:

Erstellen Sie ein vorlaufiges Model und beschreiben Sie den
Modellierungsprozess.

Text und UML-Diagramme zusammen mit textuelle
Beschreibungen.

Einreichung: 7. Mai 17:00
Kommentaren in der Vorlesung 9. Mai

Universitat zu Koln




Use Case Diagram:

Library

Management

System

% P
ot

Librarian

UML Diagrams Library Management System |
Programs and Notes for MCA
http://www.programsformca.com/2012/03/uml-

<<indoadess

|7

T

diagrams-library-mgmt-system.html

Register Member

!

¢ z<irdudess \
i Yerify Member
-
Issue Book

<<ndudes=
Check Availability of Book

Return Book

Maintaining Books

System

\

<<indudes =

Calculate Fine

\\
| st

O

A

Member



Activity Diagram for <T>
Issue Book In —
. & )
L I b ra ry Mot available Book not avaikblke )

Available
C Valdate rmenber >

Mot valid Reqgister member )

Walid

Ghedm nurber of books ssued to merrb@

Max imur Quota exceed
( Book not issued ) ,’—{\%

( Issue book >

Gdd merrber, book and issue deta@

Update book status

UML Diagrams Library Management System |
Programs and Notes for MCA
http://www.programsformca.com/2012/03/uml-
diagrams-library-mgmt-system.html




Activity Diagram
for Return Book
In Library

Validate member

[walid member] ( Getissue details 'J
g ( Get member type >
@splay message "Not a valid member)

g} ( Caleulata fir )
[no fine]

[else]

Gdd fine member details to b@
( Create bill )

C Collect fine )
l

< Update book status \\
>

UML Diagrams Library Management System |
Programs and Notes for MCA '
http://www.programsformca.com/2012/03/uml- @“”“ e ’“‘““"5

diagrams-library-mgmt-system.html




Class Diagram for Library System

UML Diagrams Library Management System |

Programs and Notes for MCA

http://www.programsformca.com/2012/03/uml-

diagrams-library-mgmt-system.html

Book . Transaction
thodkdd Libranian
0 ;
+author e ;nemilacnisrl d
Pt S +hookld
+price issues +searchP ook Cresies +dateOflssue
+ackiNo +venfyliember() +dueDate
+status +issueP ook() .
+edtion : +createTransaction()
+calculateFme() 5
+dateOfPurchase +ereateBAI0) +del¢teTr1§nmtw§()
+disphyb ookDetals() +retumB ook() henewe Hans thotO
+updateStatug))
fequesis creates
refers
MemberRecord
Jourmaks StudyBooks +memmberld
Hype Bill
+date O fiviembership +HilN
+noB ooklssued i 2
J . *'TI’E.XB Ookleﬂ, pays + fnﬂnb e rI d
Magzmes i A
+address .
+phoneNo +hill Create()
+hilllpdat
+retriveMember() HIRIED
+ncreaseB ooklssued()
+decreaseB ookl ssued()
+ayBil()
Student Faculty




State diagram for Book

| Available

;
® L )

member returns the book member request for book

( Issued to member |

J

UML Diagrams Library Management System |
Programs and Notes for MCA
http://www.programsformca.com/2012/03/uml-
diagrams-library-mgmt-system.html



State diagram for Librarian

(Validate Mermber) [valid member] [ Issuing

[bock available] invalid member

merrber request for book

IChecking availability of book

[book not available]

UML Diagrams Library Management System |
Programs and Notes for MCA
http://www.programsformca.com/2012/03/uml-
diagrams-library-mgmt-system.html

merrber returns book (

Caloulating Fine ]

\

no fine/member pays fine

Retuming book




Sequence diagram for issuing book

1 : check availabilty of bookg

' 2:book avalable()
o

3 vdidae member() >_

4 : check number of books issued()

5 1 book can be issued() ’[]

[T 6 <<createx>

7+ add member and book detals()

8 : update book status()

I

9 : updae member record()

I

UML Diagrams Library Management System | Programs and Notes for MCA
http://www.programsformca.com/2012/03/uml-diagrams-library-mgmt-system.html



Sequence diagram for returning book

Lbrarian Book MemberRecord Transaction Bil

1 ; vdida:e member()
2 1 get issue deta‘l()TJ

3! get member type() ﬂ

g <<credes> |

_: 5 : cdculate fine()

' 6 : add fine and memberidet ak()

7« fine pad()

[r updae book sta us(j

E : updae member recordql)

UML Diagrams Library Management System | Programs and Notes for MCA
http://www.programsformca.com/2012/03/uml-diagrams-library-mgmt-system.html



